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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do skrzyzowania z ul.
Wolnosci w Zabrzu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacj e powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekaza¢ jg Inwestorowi na
dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzulg) podktadem mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekazac
przy odbiorze koncowym.

Mapa numeryczna powinna by¢ przekazywana Zamawiajgcemu w formie elektronicznej mapy wektorowej powinna byé¢ plikiem w
formacie DXF w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielobok
Co cieptociagi linia ciggta
Drég drogi linia
Jezd jezdnia wielobok
Chod chodniki wielobok
Wijazd wjazdy wielobok
Ziel zielence wielobok
En tryczna linia

Gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s sanitarna linia

wod wodociggi linia
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tele telekomunikacja linia

0s osnowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw oswietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb_i ne linia
wys wysokos¢ punkty
teren teren

zd znaki drogowe punkty
ebr el. bezpieczenstwa ruchu linia

0i nierskie linia

op opisy tekst

Zaleca sie aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujgce rodzaj nawierzchni poszczegélnych warstw, definiowana w
zaleznosci od typu jako:

. Betonowa
Beton wylewany, Kostka betonowa,
Plyty betonowe 25x60,ptyty chodnikowe 35x35x5
ptyty chodnikowe 50x50x7,ptyty drog. bet. 250x100
ptyty drog. bet. 300x100,ptyty drog. bet. 375x175
ptyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
ptyty drog. bet. szesciokatne, Piyty lastriko 40x80

ptyty zelbetowe azurowe, piyty zelbetowe petne, trylinka, trylinka azurowa,

. Bitumiczna (Asfalt)

. Brukowa

. Gruntowa naturalna

. Gruntowa ulepszona- zuzel, zwir

. Kostka kamienna

. Kostka klinkierowa

. Kostka prefabrykowana

. Prefabrykaty betonowe

*  Tluczniowa

o Zwirowa

Uwaga:
- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawieraé ciag gtéwny i przykanaliki,
- warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki  (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz

chodnika (linia), krawedz pobocza (linia), zielence (linia),

- warstwa  teren powinna  zawierac: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), \%
mury oporowe(linia),

- warstwa inne  powinna  zawiera¢  wszystkie  obiekty  ktérych nie  mozna  sklasyfikowa¢ do
wczesniej wymienionych warstw

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzglednié miedzy innymi :

dla branzy kanalizacyjnej:

- karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych poszczegélnych wlotéw i
wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy. na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat
oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami
(bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekaza¢ w nastepujgcej

ilosci: 2 kpl dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania

dokumentacji do Inwestora.

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekaza¢ jg na dyskietce
wraz ze szkicem i zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy odbiorze kohcowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposobb odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Nadzorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NouohrwbnrE
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

14. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t zostaty podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Nadzér o wszelkich réznicach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia réznic Wykonawca powinien dostosowaé projekt do rzednych terenu po uzyskaniu
akceptacji Projektanta i Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Nadzér

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Nadzor.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Nadzoér

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie hazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Nadzor.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.
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6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposobb odbioru robot
Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Nadzorowi.
9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogédline ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

©

Przepisy zwi gzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoghrwdbeEB
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | URZ ADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z robotami rozbiérkowymi w ramach
zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg, odwozem i utylizacja.

14. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t zostaly podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do rozbiorki
Do wykonania robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i urzadzen obcych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Nadzor
- spycharkitadowarki,zurawie =~ samochodowe,samochody cigezarowe,zrywarki,mtoty pneumatyczne,pity mechaniczne,frezarki
nawierzchni,koparki,oskardy, dragi stalowe, topaty.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materialy z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty rozbiérkowe elementéw ulic

Warstwy nawierzchni ulic, ptyt oraz chodnikéw, wjazdéw nalezy usuwaé mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek
chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie
robét rozbiérkowych.

Elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wyboru tych
elementéw dokonuje Nadzor w czasie robét rozbiérkowych i uzgadnia miejsce ich wywozu z Wykonawca.

Doty powstate po rozbiérce znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegodlnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypeti¢ warstwami odpowiednim materialem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ (w miejscach przysziej trasy zgodnie
ze STWIORB D. 02.00.00 ,Roboty ziemne).

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogéblne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

- dla nawierzchni jezdni, chodnikéw, , podbudowy - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier, poreczy - m (metr),

- znakoéw drogowych — szt. (sztuka),

- dla tawy betonowej , nawierzchni betonowej— m® (metr szescienny)
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— dla ciecia nawierzchni — mb (metr biezgcy)
- dla robét ziemnych — m® (metr szescienny)

8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

c) dla ciecia nawierzchni :
- wyznaczenie linii ciecia,
- mechaniczne ciecie nawierzchni,

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie pltyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatléw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. przepisy zwi gzane

8. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. u. Nr. 62, poz. 627)

9. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. u. Nr. 62, poz. 628)

10. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlanych.

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych, w ramach budowy zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu wykopéw na odcinkach wyszczeg6lnionych w
dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.3. Wysoko §¢ nasypu lub gt eboko $§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa Robdét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — pd
s = —
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pdas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopéw, itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejacych uzbrojen podziemnych
przed uszkodzeniem i prowadzenia Robét pod nadzorem administratoréw tych uzbrojen. Wykopy kontrolne.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie- | Jed- Grupy gruntéw
nie nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
whasciwosci
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
- pospotka gliniasta zwigzta, glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - rumosz gliniasty |- i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - pospoétka - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy gliniasta = pyt pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci Rob6t ziemnych i za zezwoleniem Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem objetos$ci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg
Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Nadzor.

Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce odkladu wybrane i
uzgodnione ze stosownymi wtadzami terenowymi, chyba, ze Nadzér zezwolit na inne rozwigzanie.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do Robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana

do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykopow i wbudowania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno §¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych Rob6t ziemnych nie moze przekracza¢: + 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar Rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
Rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie Rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych RobGt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robét ziemnych. Zrdédta wody, odstoniete przy wykonywaniu
wykopéw, nalezy ujgé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robét ziemnych.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWIORB okreslonymi w p-kcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robét okreslono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie
wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWIORB powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Nadzér moze uznaé¢ wade za nie majgcag zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos$c.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar Rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest:
- m (metr szescienny) wykonanych Robét ziemnych.

8. Odbidr robét
Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D.02.01.01 ,Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych” oraz
D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 9.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie prébek laboratoryjnych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, w ramach
zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych w zakresie wyszczeg6lnionym w Dokumentacji Projektowej oraz przedmiarach robét.

14. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopdw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. Materiaty (grunty)

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Robét zostanie usuniety w celu uzyskania przekrojow
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Grunt uzyskany z wykopéw Wykonawca powinien wbudowaé w maksymalnych uzasadnionych ilosciach na Terenie Budowy. Nadmiar
urobku (gruntu) staje sie jego wiasnoscia.

3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany
do Robét ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Nadzoru

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 4.
Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiez¢ na odklad. Ustalenie miejsca odktadu oraz
ewentualne opfaty za skltadowanie gruntu na odktadzie obcigza Wykonawce.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia Robét

Ogodlne zasady prowadzenia Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.

Do wykonania rob6t nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu Robét przygotowawczych objetych STWIORB D.01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezpos$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Nadz6r dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie prowadzenia Rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonania innych Robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robét.
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Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien wykona¢ urzadzenia , ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar Robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robét ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog innych qlrog -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRr1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteb. od 20 do 50 cm od powierzchni Robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Nadzorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na powierzchni Robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych Robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosc
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni Rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
Robo6t ziemnych.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi przez Nadzér, w Dokumentacji

Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okreslonych w p-kcie 5.3.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robét

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.01,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
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- wywoz z utylizacja,

- wykonanie przekopéw kontrolnych wraz z zasypaniem,

- ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- Ew .rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwi gzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D.02.03.01 b WZMOCNIENIE PODLOZA PRZY POMOCY MATERACA Z KRUSZYWA | GEORUSZTOW O SZ TYWNYCH
WEZLACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6ét zwigzanych ze
wzmocnieniem podtoza pod konstrukcjg nawierzchni drogi

Specyfikacja dotyczy przedstawienia technologii doprowadzenia istniejgcego podtoza do nosnosci E; = 120 MPa bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni, w technologii materaca z tréjosiowych georusztéw o sztywnych weztach i kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot obj etych SST
Zakres rob6t obejmuje wzmocnienie podtoza gruntowego wykonane zgodnie z przyjetg konstrukcja.

14. Okre slenia podstawowe - nazewnictwo

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi .

1.4.3. Georuszt tréjosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie tréjkata réwnobocznego z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe oraz wezlami stanowigcymi integralna strukture rusztu, bez potagczen w weztach w formie
plecionej, sklejanej czy zgrzewanej.

1.4.4. wzmocnienie geosyntetykiem potgczenia nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstr  ukgji
Technologie wzmocnienia podtoza zaprojektowano przy zatozeniu wykorzystania trzech elementéw:

— georuszt polipropylenowy tréjosiowy o sztywnych weztach— pkt. 2.1;

— geotkanina polipropylenowa - pkt. 2.2;

- warstwa mrozoochronna z kruszywa 0/63 i 31,5/63 o tacznej grubosci 30 cm
Zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTIGM ws. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”
(zalgcznik nr 4, p. 5.1.) konstrukcje wzmocnienia podioza zaprojektowano indywidualnie, z uwzglednieniem wiasciwosci technicznych
zastosowanych geosyntetykow, w tym georusztu tréjosiowego o sztywnych weztach.
Wszystkie powyzsze elementy posiadajg okreslone parametry mechaniczne, ktére sg uwzglednione na etapie obliczen . Tworzg one
materiat kompozytowy, charakteryzujacy sie odpowiednig nosnoscig zbrojenia. W zwigzku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego
elementu sktadowego niesie za sobg koniecznos¢ przeprojektowania rozwigzania.

2. MATERIALY

2.1. Georuszty trojosiowe o sztywnych w  ezfach

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej EN 1ISO 9001:2000 oraz 1SO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych wezlach powstatego w procesie wyciggania z perforowanej ptyty polipropylenu,
w taki sposob, ze struktura georusztu jest zorientowana w trzech kierunkach. Parametry geometryczne podano w Tablicy 1. Nie
dopuszcza sie geosiatek taczonych w wezle w sposoéb: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.

3. Przekr6j poprzeczny zeber powinien by¢ prostokatny. Ze wzgledu na gorsza wspotprace z kruszywem nie nalezy stosowac
georusztéw o zebrach ptaskich, tzn. takich, w ktérych stosunek szerokosci do grubosci zebra jest wiekszy niz 3.

4. oOczko georusztu powinno mieé ksztalt trojkata w przyblizeniu réwnobocznego.

Parametr warto §¢

Rozstaw zeber (mm)

- w kierunku poprzecznym 40

- w kierunku ukosnym (okoto 60° od kier. podiuznego) 40

Przekréj zebra prostokatny

Ksztalt oczka tréjkgt ro(wnoboczny

Tablica. 1 Parametry geometryczne georusztu tréjosi  owego

5. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w tablicy 2.
6. Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Parametry mechaniczne varto $¢ metoda badania

Wytrzymatosé wezta® [%] (min) 90 EN ISO 10319
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Sztywnosc¢ we wszystkich
kierunkach (360°) przy | 455 +/-50 EN ISO 10319
odksztatceniu 0,5%? [kN/m]

Wspo6tczynnik izotropii sztywnosci [-] © > 0,75

Trwato §¢

Odpornosc¢ na degradacije

chemiczng® [%] 96 EPA 9090
Odpornos¢ na promieniowanie

ultrafioletowe i warunki | 98 ASTM D4355
atmosferyczne™ [%]

Odporno$¢ na  uszkodzenia  przy >87 1SO 10319:1996

wbudowywaniu® [%]

Tablica. 2 Parametry mechaniczne oraz trwato  §¢ georusztu tréjosiowego
Uwagi:

1. Zdolno$¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent maksymalnej
wytrzymatosci na rozcigganie.

2. Sztywnos¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozcigganie przeprowadzonym zgodnie z ISO 10319:1996.

3. Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy dziataniu chemicznie agresywnego srodowiska zgodnie z
EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

4. Odporno$¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin dziatania Swiatta
ultrafioletowego i agresywnych warunkéw atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355.

5. Odpornos$¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy mechanicznym oddziatywaniu
kruszywa tamanego o ciggtej krzywej przesiewu. Badanie powinno by¢é wykonywane zgodnie z BS 8006:1995, natomiast
parametry georusztu po przeprowadzeniu badania powinny zosta¢ ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.

6. Okreslany jako stosunek minimalnej do maksymalnej wartosci sztywnosci uzyskanej w badaniach we wszystkich kierunkach

2.2. Geotkanina polipropylenowa

1. Do wykonania nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki zawierajg dodatek stabilizatora
zwiekszajgcego odpornosc¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki
Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

3. Masa powierzchniowa 78 g/m2 +/- 10%.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4.

Parametr Warto §¢ Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

* wszerz pasma 15 -1,5 EN ISO 10319
» wzdluz pasma 15 -1,5

Odksztalcenie przy zerwaniu [%]

e wszerz 8 +3 EN 1SO 10319
o wzdluz 10 +3

Statyczny op6r na przebicie CBR [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Dynamiczny opdr na przebicie CBR [mm] 17 +3 EN 918
Umowny wymiar poréw Ogp [Um] 350 +50 EN ISO 12956
Wskaznik  predkosci przeptywu wody prostopadiego do 10x10° -3x10°3 EN 1SO 11058
ptaszczyzny wyrobu [m/s]

Tablica 4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne ge  otkaniny
5. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
6. Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

2.3. Kruszywo

Do wykonania robo6t nalezy zastosowac kruszywo 0/63 i 31,5/63 o tgcznej grubosci 30 cm -

3. SPRZET

3.1 Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza sg dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek
wykonywane jest recznie. Pasma geosyntetykéw docinane sg do odpowiedniej diugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np.

sekatora, ostrego noza.

3.2. Do wykonania robét zwigzanych z ukladaniem i zageszczaniem kruszywa powinien byé stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacja SST D-M.00.00.00. W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu,
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umozliwiajgcego sypanie ziaren kruszywa z gory na georuszt, np. koparka o tyzce z otwierajgcym sie dnem lub tadowarka.
Pozwala to uzyskac bardzo dobre zazebienie kruszywa z georusztem.

4, TRANSPORT
Ogélne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow
Geosyntetyki nale zy transportowa ¢ w sposéb zabezpieczaj acy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.1. Uwagi ogoélne
Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe poditoza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z
zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan.

Geosyntetyki mogg by¢ uktadane zaréwno réwnolegle jak i prostopadle do osi drogi, pod warunkiem zachowania odpowiednigj
wielkosci zakladu sasiednich pasm.

5.2 Wykonywanie wzmocnienia podto  za

W pierwszej kolejnosci nalezy przygotowac podtoze wg odrebnych wymagan.
Nastepnie nalezy rozlozy¢ geotkanine polipropylenows.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny polipropylenowej zaréwno podiuzne, jak i poprzeczne
nalezy wykonac¢ stosujgc zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

Bezposrednio na warstwie geotkaniny nalezy roztozy¢ georuszt tréjosiowy.

Nastepnie nalezy wbudowa¢ warstwe mrozoochronng. w postaci dwéch warstwu po 15 cm kruszywa 0/63 i 31,5/63 o
tacznej grubosci 30 cm .

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami georusztu tréjosiowego zarowno podiuzne, jak i poprzeczne nalezy
wykonac¢ stosujgc zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

N o ok wbhPE

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajgcej na geosyntetyku. Uzyskuje sie to
poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa wzdtuz zakladdw, przed przystgpieniem do zasadniczych
czynnos$ci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

8. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykdéw podczas wbudowywania. Nie dopuszcza sig
ruchu pojazddw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch
pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na georuszcie lub geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

9. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czofa” i zrzucane w pryzmach na
wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosyntetyk.

10. Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

11. wzmocnienie nalezy doprowadzi¢ do stopnia zageszczenia 1s=1,03 oraz modutu E;>120 MPa na gérnej powierzchni.

12. Sprawdzenie powyzszego warunku powinno sie odbywaé raz na 100 mb oraz w miejscach watpliwych, wskazanych
przez Inzyniera.

5.3. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.4. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podio  za

Utrzymanie warstwy wzmocnienia podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wymagane dokumenty dla geosyntetykéw wraz z
prébkami materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.

6.6. Nalezy przeprowadzi € nastepujaca badania na budowie
Sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci na gérze warstwy wzmocnienia,
Powyzsze badania nalezy wykonywaé co najmniej raz na 100 m.b. odcinka.
Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
« sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen georusztu,
¢ sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geotkaniny,
* sprawdzenie sposobu i szerokosci wykonanych zaktadéw,
« sprawdzenie przylegania georusztu do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
* sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk g obmiarow g jest:

e 1m? utozonego georusztu,
e 1m? utozonej geotkaniny,
e 1md wbudowanego kruszywa,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty
sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikdw badan wykonanych z biezacej
kontroli jakosci materiatéw i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.1. Podstawg ptatnosci jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy wzmochienia zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wbudowanego materiatu.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:
* koszt georusztu tréjosiowego wraz z transportem,
* roztozenie georusztéw z wymaganymi zaktadami,
* koszt geotkaniny polipropylenowej wraz z transportem,
* roziozenie geotkaniny polipropylenowej z wymaganymi zaktadami,
*  koszt kruszywa wraz z transportem,
* roziozenia i zageszczenie kruszywa w warstwach o grubosci 30 cm,
* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
¢ ewentualne doziarnienie kruszywa,
« odwodnienie placu budowy na czas prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtu  z ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W . Brysza do skrzy zowania z
ul. Wolno sci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta i przygotowaniu podtoza przeznaczonego do
wykonania w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 - “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce Robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Nadzoru.

W miejscach Rob6t ziemnych wglebnych (wykopy, koryta itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Profilowanie koryta

Do wykonania Rob6t nalezy stosowac réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawianym lemieszem, walce
statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez Nadzor

Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot, przede wszystkim wymaganego wskaznika zageszczenia.
Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4, TRANSPORT
4.1 Ogédlne zasady dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni lub taw.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wylgcznie za zgodg Nadzoruw korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem
dolnej warstwy nawierzchni lub fawy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Nadzor.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10m.
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Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego
odspajania.

Koryto mozna wykona¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Nadzér

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Profilowanie podioza w wykopie i gornej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na s$cieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom
pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz rzedne projektowane.
Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowanag przez Nadzoér, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania przydatnosci do
wbudowania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez watowanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia |s nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badan zageszczenia, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-S-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia oraz wskaznik
odksztatcenia |, bedacy stosunkiem wartosci modutu wtérnego do warto$ci modutu pierwotnego, stosujgc zakresy obcigzen podane w
normie.
Podtoze mozna uznac¢ za prawidtowo dogeszczone, jezeli:

- 1s21,031lub 12,20
przy czym
Mgz > 60 MPa — dla gruntéw niespoistych
Mgz > 45 MPa — dla gruntéw spoistych.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od — 20 % do + 10 %
wartosci wilgotnosci optymalnej.

Badania moga by¢ takze wykonane przy uzyciu ptyty dynamicznej (do wyznaczenia ls i E»).

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu  koryta nastgpi przerwa w  Robotach i  Wykonawca nie  przystapi  niezwlocznie
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w spos6b zaakceptowany
przez Nadzér

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Nadzo6r oceni jego stan i ewentualnie poleci wykonanie niezbednych
napraw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pod toza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?
*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta i proflowanego podioza nie moze ré6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o0  wiecej
niz.+10cmi-5cm.

6.2.3. Roéwnos¢ koryta

Roéwnos¢ podiuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki  poprzeczne  koryta i  profilowanego podioza  powinny by¢é zgodne <z  Dokumentacja  Projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:
+1lcm,-2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej STWiIORB.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla wilgotno$ci podano réwniez w pkt. 5.4.
6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez: spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzor, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédline ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub odktad
- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
2. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3.P

N-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni ulic zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej, czyli:

- ha warstwie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- na warstwach bitumicznych (podbudowa, wigzaca,)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny, o ile nie
ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest mody-fikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie
najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sg definiowane penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w
temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku
uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w szczegélnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka
i niektére zwigzki metalo-rganiczne, z wyjgtkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek
fosforu. Wibkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowa-dzona przez producenta w celu
wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewziete srodki przyjete
przez producenta nalezy systema-ycznie dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkciji
gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi i okresle-niami podanymi w SSTWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.1. Kationowe emulsje asfaltowe

- Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 1.

- Tablical. Wymagania dotycz ace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do z taczania warstw nawierzchni
TBR oznacza: ,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzagdkowanie wtasciwosci tej klasie powoduje, ze producent
moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.
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Lp. | Wiasciwosci Metoda  badania Jednostka C60B3 ZM 6085 ZM
' wg normy C60B4 ZM
1. | Indeks rozpadu PN-EN-13075-1 |- swba | S310M0 15 120-180
2. | Zawarto$é lepiszcza PN-EN-1428 %(m/m) 5 58-62 5 58-62
3. | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C PN-EN-12846 s 1 TBR" 1 TBR"
4. Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
5. Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania | PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
6. Sedymentacja PN-EN-12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
7. | Adhezja ? PN-EN-13614 %  pokrycia | 1 TBR 1 TBR
8. WT-3 zalgcznik2 powierzchni 2 275 2 275
9. | PHemulsji PN-EN-12850 - 2359 - >359
10 Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych =z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
" | zPN-EN 13074
11. [ Penetracja w 25 °c. | PN-EN-1426 [0, mm [3 [<100¥ [3 [ <1007
a) Emulsje mozna rozcienczac z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne.
e) Do skropienia podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
2.2. Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem i zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1 Sprz et do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw hawierzchni nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- przy znacznym zanieczyszczeniu nawierzchni nalezy stosowa¢ samochody wyposazone w cisnieniowe dozowanie wody oraz
odpylanie zanieczyszczenia

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego

lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % w stosunku do ilo$ci zalozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 4.

4.1. Transport lepiszczy
Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw

stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne
warunki transporto-wania lepiszczy wymagajg akceptacji Inzyniera.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywaé sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
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Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomocag dostosowanego sprzetu. Na
terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

Jezeli w ocenie Inzyniera nawierzchnia nie jest doprowadzona do nalezytego oczyszczenia oraz w przypadku, kiedy wystepuje znaczne
zabrudzenie nawierzchni nalezy stosowa¢ samochody wyposazone w cisnieniowe dozowanie wody oraz odpylanie zanieczyszczenia.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi
prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomierng warstwg, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg rozpryskowas.
Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniu wody.
Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, do czasu potozenia nastepnej warstwy bitumicznej nawierzchni.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji w warstwe i
odparowania z niej wody.W zaleznosci od rodzaju zastosowanej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 2. Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Uktadana warstwa Poditoze Zuzycie (kg/mz)
Warstwa wyréwnawcza z bet. | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu od 0,2 do 0,5
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Podbudowa z betonu asfaltowego AC mechanicznie
od 0,5 do 0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego | Podbudowa asfaltowa
AC lub AC WMS 0d 03 do 05
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego o 0d 0,1 do 03
AC lub SMA Warstwa wigzgca asfaltowa
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Sprawdzenie jako $ci lepiszcza
Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna byé oparta na sprawdzeniu zgodnosci jego cech z

Aprobatg Techniczng lub deklaracjg producenta. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepko$¢ wg PN-
77/C-04014.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenie . Metody
badan . Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”. Miejsce pobrania prébek powinno znajdowaé sie co najmniej

30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczenie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych i skropienia powierzchni warstw
niebitumicznych i bitumicznych emulsjg asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT

30 Meritum Projekt



Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru rob6t zanikajacych okreslonych w SSTWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci
materiatéw i wykonanych robét wedlug wymagan okreslonych w niniejszej SSTWIORB.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wihasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
sprawdzenia wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuije :

- przygotowanie robdt, ich oznakowanie i jego utrzymanie,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup i dostarczenie emulsji asfaltowej, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy emulsjg w ilosci okreslonej w SSTWIORB i uzgodnionej z Inzynierem,

- pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokosci uktadanych warstw,

- przeprowadzenie badan emulsji i sprawdzenie ilosci skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ocena organoleptyczna.

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j.

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym.

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie.

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem.

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asflatowych.

10.2. Inne dokumenty

[1] Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65,

IBDIM Warszawa 2003 r.

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr

66, IBDIM Warszawa 2004 r.

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej z kruszywa w zakresie wg Dokumentacji Projektowej.

14 Okre $lenia podstawowe
14.1. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢é wykonywane w kilku warstwach

technologicznych.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoza.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi normami i WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszenki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych o uziarnieniu 0/31,5mm

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat 1
Wymagania wobec materiatéw, p. 1.1, p.1.2 oraz p. 2.2 niniejszej SSTWIORB.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4
2010 Wymagania Techniczne, rozdziat 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych, p. 2.1, p. 2.3 oraz p. 2.4.

2.4, Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Zrodta materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzic¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6ine”
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.2 Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi warstwa stabilizowana cementem lub inna warstwa zgodnie z
projektem.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyska¢ z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegata rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu. Decyzje o
uktadaniu warstwy grubosci 22cm w dwéch lub jednej warstwie podejmie Inzynier po wykonaniu przez Wykonawce odcinka prébnego i
uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajgcej sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania
powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczania. Na podbudowie z
kruszywa niezwigzanego nalezy uzyska¢ nosnos¢ E2 > 180 MPa i lo < 2,2.

55 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubo$é uktadanych warstw oraz rodzaj sprzetu do ich
zageszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w obszarze prac objetych
Kontraktem.

Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana wstanie dobrym. Jezeli wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

Czestos¢ badan
Minimalna Maksymalna . .
o liczba badan | diugosé odcinka | FOWierzehnia
L.p. | Wyszczegdlnienie badan : . : przypadajgca na
na dziennej | przypadajgca na :
3 . 1 badanie (PPO,
dziatce 1 badanie MOP)
roboczej (jezdnia)
1 Uziarnieni mieszanki, wilgotno$¢ mieszanki 1 500 mb 3000 m”
2 Wskaznik odksztatcenia, moduty odksztalcenia (nosnosc¢) 2 250 mb 3000 m*
Badanie wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
3 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205. Stosunek modutu odksztatcenia wtoérnego E», do pierwotnego Ei, ktéry nie
powinien byé wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukciji podbudowy.
Wartos¢ E; i E; powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ wskaznik zageszczenia I1s21,0, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika zageszczenia
Is=1,03.

Tablica 2.

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne ugi ecie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyt a o
sprezyste pod kotem $rednicy 30 cm MPa

Wskaznik mm

zageszczenia g

nie mniejszy ni z Od pierwszego | Do drugiego
40 kN 50 kN obci gzenia obci gzenia

El E2
1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych tablicy 1 WT-4 2010.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

L.p. | Wyszczegolnienie bada n i pomiaréw Minimalna cz esto $¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
projektowanej drogi

6 Uksztaltowanie osi w planie® Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
projektowanej drogi

7 Grubos¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

8 Zageszczenie, no$nos¢ W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej zostaly przedstawione z Tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. [ Wielko $¢ mierzona [ Jednostka [Tolerancja |
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1 Szeroko$¢ warstwy Cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tatg | Mm 10- podbudowa zasadnicza

4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 20- podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe Cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie Cm +5
6 Grubos¢ warstwy % +10- podbudowa zasadnicza

+10; -15- podbudowa pomocnicza

6.4.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazanej wg p.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci
informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje bran  zowe:

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatléw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wfasciwosci  kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania
wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania biekitem
metylenowym

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie
15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$é6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Czesc¢l:
Oznaczenie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Badanie w

siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czes$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary
nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢l: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogolne
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24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢l: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

27.PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkowym

31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P w zakresie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 - KR6 AC16P, AC22P,AC32P 35/5, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 35/50

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz T PN-EN 1427 [22] 48 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz T PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jedno | Polimerami (PMB)
podstawowe ascIwose badania stka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 25 55 3
temperaturach w 25C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich T PN-EN 1427
temperaturach Temperatura mieknienia [22] T 260 6
eksploatacyjnych
PN-EN 13589
Sita  rozciggania  (mafa | [55] 2 S
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jiem 22wST 3
[57]
. PN-EN 13587
Kohezja Sita rozciggania w 5C (duza | [53] 2 a
] . Jicm NPD 0
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
[57]
Wahadiq Vialit (metoda | PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0
uderzenia) [54]
Statlos¢  konsystencji | Zmiana masy % 20,5
(Odpornosé . PN-EN 1426
na starzenie wg PN- Pozostata penetracja 21] % 240
EN 12607-1 Wzrost tem-peratury | PN-EN 1427 | .. <8 3
lub -3 [31] mieknienia [22]
i PN-EN  ISO
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] T 2235 3
1 2 3 4 5
Temperatura tamliwosci l[:;g]_EN 12593 T <-12
Nawrdt sprezysty w 25C [F;T]_ EN 13398 | o, =50
Z . a
Wymagania Nawrot sprezysty w 10C NPD
dodatkowe . PN-EN 14023 .
Zakres plastycznosci [59] Punkt | € TBR
5.1.9
S . PN-EN 13399
Stabilnos¢ magazynowania. 52]
Roznica temperatur | 5o 1407 | © <5
mieknienia [22]
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PN-EN 13399
Stabilnos¢ magazynowania. | [52 a
Roznica penetrgcjiy I[DN]-EN 1426 0.1 mm NPD
[21]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-
mieknienia po starzeniu wg | 1[31] < TBR®
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
lub -3 [31] [22]
Nawr6t sprezysty w 25C po
starzeniu wg PN-EN 12607- > 50
1 PN-EN 12607- B
lub -3 [31] 1[31] %
Nawro6t sprezysty w 10C po | PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607- | [51] NPD? 0
1
lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wiasciwos$é uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatlu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu

KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Brmina,2 Brmina,o Bmina,0 Bminz.s Bnmina,6

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
) ] _ 2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——
Ad

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanej o wielko$¢ dopuszczalnej
odchyiki

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania wg

PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

Wiasciwosé
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13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 8,0 Vmax 8,0
Wolgﬁ]iongrzestrzeme C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBmin 50
:I(\e/)[/)[i)szczem uderzen p.5 VFBumin 74 VFBmin 74
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], ) )
W mieszance uderzen p.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40C z ITSR ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ 7 70
badanie w 25C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zageszczania wg AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7,0
2 C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornosc na . WTSaRr 10 WTSaRr 10
’ Pos-P owietrzu, PN-EN 13108-20, ' '
deformacije trwate ¥ 9871100 \g 1[).6\"20((:2’”10 000 cyki PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40C ITSR ITSR
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania, n n
badanie w 25C

@ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
B Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
o zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpormnosé na c.1zo, PN-EN  12697-22 [38], metoda B w | WTSaRros WTSaros
deformacje trwate ?) watowanie, powietrzu, PRDaRr PRD
Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60C, 10 000 cykli | gektar AIR deklar
A . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpomosc na dziatanie C.l.l,ubuanle;, 40T z jednym cyklem zamra zania, ITSR7o ITSR7o
wody 2x35 uderzen . b)
badanie w 25C

@ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
roznic ich sktadu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wytgczania 12
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa hiezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostaie%o
Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m” ]

Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7

mechanicznie
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Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu | 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé  warstwy | Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej zageszczenia [%(vIv)]
[cm] [%]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 =98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 =98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia e

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki

6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od s$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych  — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
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27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1. Specyfikacja zalew na
gorgco

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYS OKIM MODULE SZTYWNOSCI (WARSTWA WIAZACA )
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 W w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 W grubosci 8 cm , w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci ,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt
. PMB 10/40-65,

KR3 + KR6 16, 22 20/30 PMB 25/55-60

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS
nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22). Skiad projektowany jest wylgcznie metoda funkcjonalng co wymaga dobrze wyposazonego w
sprzet zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3. Wymagane witasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC
WMS do warstw podbudowy i wigzacej dla ruchu KR3+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwose AC WMS 16 AC WMS 22

Wymiar sita #, [mm] od do Od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -

2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawarto$¢ lepiszcza,

minimum” Bmina,s Bmina,g

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (o4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug
réwnania:
_ 2,650
a =
Ad
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢é wyzsza od podanej o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS do
warstw podbudowy i wigzacej, KR3 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé svzggf\lz_(ézsma Metoda i warunki badania AC WMS 16 AC WMS 22
13108-20 [48]
Zawarto$c wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B Wl WTs WTS
deformacje trwate @ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60C, PRDAIR 0.15 PRDAIR 0.15
Pos-P10o 10 000 cykli [38] AIR Deklar AIR Deklar
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen 40C z jednym cyklem zamra zania, 80 80
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badanie w 25C "
dasa 1 wlowanie, | PA-EN 12697:26 [39] Sn Sn
: 4PB-PR, temp.10T, ¢z esto$¢ 10Hz min14000 min14000
Pog-P100
Elzat;,;vgosc \?v;i-o%/\(l)e;nle PN-EN 12697-26 [39]’ Smin16000 Smin16000
' 4PB-PR, temp.10%C, cz esto$¢ 10Hz min mn
Pog-P100
?n(:pg;r;cr)]?: kategoria r:]i: \?v.:alklj?/\(/)énie PN-EN 12697-26 [39], € €
meczenie, kateg ' 4PB-PR, temp.10C, cz esto$¢ 10Hz 6130 6130
nizsza niz Pog-P100
@ Grubo$é plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.
B Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé:

- 200C dla asfaltu drogowego 20/30,
- 180<C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/55- 60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwarni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 20/30 od 155 do 195
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podito za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe podbudowy i warstwe
wigzaca z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzgca, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnos$ci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowg lub ro(wnowazng metoda)

Maksymalna nierébwnos¢ podioza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wigzaca podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania
A S, Yy Yl gl wyrg 9 12
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10 12
Z,L,D Pasy ruchu 12 15

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS, Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powmlen by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia hawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstw podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostaie%o
Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m” ]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,5V
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
AC WMS ¥ g Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie
oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczeka¢ na
odparowanie wody z emulsji asfaltowej:

- 8 h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m

-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5° C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do robét w czasie robét
Warstwa podbudowy 0 +5
Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstw podbudowy i wigzacej AC WMS , KR3+KR6

Projektowana . Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé  warstwy | Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [z;ﬁ]e;szczema [%(vIv)]
[cm] 0
AC WMS 22 P 7,0+14,0 =98 2,0+5,0
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AC WMS 16 P 50+14,0 298 2,0+5,0

AC WMS 22 W 7,0+10,0 =98 2,0+5,0

AC WMS 16 W 5,0+10,0 298 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
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25 Zawarto$é wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC WMS

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstw podbudowy i wigzacej grubo$é okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w
granicach podanych w tablicach 12-17.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 34 5-8% 9-19% 220
gruboziarnista +/- 0,6 +/- 0,55 +/-0,50 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30

@ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 34 5-8% 9-19% 220
gruboziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,2 +/-2,9 +/-2,4 +/-2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
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zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 34 5-8% 9-19% 220
gruboziarnista +/- 5,0 +/-4,4 +/-3,9 +/-3,4 +/-2,7 +/-2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 34 5-8% 9-19% 220
gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 34 5-87 9-19% >20
gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 34 5-87 9-19% >20
Gruboziarnista -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +/-5,0

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy i wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy i wigzgcej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
AC WMS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek —  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych  — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
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modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJ ACEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z usunieciem istniejacych warstw
nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtu  z ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W . Brysza do skrzy zowania z
ul. Wolno sci w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3Zakres Robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie Robét polegajgcych na
frezowaniu istniejgcej nawierzchni bitumicznej wigzacej i $cieralnej na potgczeniu nowej konstrukcji z istniejacg w zakresie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

1.40kre $lenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej na
okreslong gtebokos¢ bez ogrzania.

1.50g06Ine wymagania dotycz gce Robot
Ogoélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Nadzoru.

1.5.1. Wymagania dodatkowe

- Dla odcinkéw stykowych pomiedzy rozbiérkg catej nawierzchni istniejgcej a projektowanym frezowaniem zobowigzuje sie
Wykonawce do opracowania po frezowaniu warstw bitumicznych operatu pomiarowego okreslajgcego grubosé pozostatych
warstw nawierzchni. W przypadku odpowiedniej grubosci warstw pozostatych po frezowaniu Inzynier podejmie decyzje o
uktadaniu warstw wzmachiajgcych.

2. MATERIALY

Materialy do wbudowania nie wystepuja.
Pozostaly destrukt asfaltowy staje sie wtasnoscig Wykonawcy z wytaczeniem ilosci potrzebnej do realizacji zadania wg pkt. 1.1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnosciag
okreslong w pkt 5 niniejszej STWIORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnosc¢ okreslono w pkt 5. niniejszej STWIORB.

Inzynier moze dopusci¢ do zastosowania frezarki sterowane mechanicznie o ile bedg gwarantowaly one odpowiednig jakos¢ Robét.
Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu podajagcy go na samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie Rob6t przy jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z wyposazeniem pozwalajgcym na odbiér odpadu.

W zwigzku z prowadzeniem Rob6t na obiektach poddawanych modernizacji, zastosowany sprzet nie moze powodowaé uszkodzen nie
rozbieranych elementow.

Wykonawca powinien stosowaé sprzet zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postoju.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1Wymagania organizacyjne
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykonania Robét Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na wtasny koszt

projektu roboczego zawierajgcego:

- plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy goérnej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od siebie nie wiecej
niz o10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o Dokumentacje Projektowa, grubosci warstw nawierzchni, ktére podlega¢ bedg
frezowaniu.

5.2Wymagania szczeg6towe

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz do pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych
z Dokumentacja Projektowa. Prace nalezy wykonywac frezarkg prowadzong na lince.
Frezowanie ma usung¢ istniejgce warstwy bitumiczne nawierzchni o stabej nosnosci w celu zastgpienia ich nowymi.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnoscig + 5 mm. Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie

powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci, to majgc na uwadze wzgledy bezpieczenstwa,

nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- doktadnie usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne pomiedzy sfrezowang a niesfrezowang czescig pasa ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢
skosnie Sciete.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1Zakres kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci Rob6t podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary w zakresie i z czesto-tliwoscig jak ponizej:
- réwnos¢ podtuzna, mierzona tatg 4-metrowg co 20 m,

- réwno$¢ poprzeczna, mierzona tatg 4-metrowg co 20 m,

- szerokos¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu,

- gtebokos¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu.
6.2Sprawdzenie réwno $ci podtu znej i poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynoszg 8 mm.

6.3Sprawdzenie szeroko $ci frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +5cm.

6.4Sprawdzenie gt eboko Sci frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna byé zgodna z planem rzednych wg pkt 5.1. niniejszej STWIORB z doktadnosciag + 5
mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.10g0Ine zasady obmiaru Rob6t

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania na ustalong gtebokos¢.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 8.

Odbioru  nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na
podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Rob6t i ewentualnych uzupelniajgcych pomiaréw oraz ogledzin
sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wskaze zakres Rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w
terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.10g6dIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego destruktu asfaltowego na wysypisko wraz z kosztami utylizacji.
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GR YSOWEJ SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z utozeniem warstwy Scieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg zakres6w pokazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.
14. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na

gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego kruszywa tamanego o niecigglym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odpornos$c¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SSTWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 12. 2.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR5 — KR6 SMA 11 - PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 1)

1) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosé sktadnikéw | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WIaSCIWOSE Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN . ] )
temperatu-rach w 25C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN
temperatu- rach | mieknienia 1427 [22] T 255 7 265 5 260 6
eksploa-tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozcigga-nia [1535?89 >1 >2 >1
(mafta pre-dkos¢ PN-EN J/icm2 \7v 5C 4 ;v 5C 3 \7v 5C 4
rozcig-gania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozcigga-nia | 13587
w 5C (duza | [53]
pred- kosé | PN-EN J/lcm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
rozcig-gania) 13703
[57]
Wahadto  Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jlcm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 20,5 3 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN o
(Odporno$¢ na | penetracja 1426 [21] % 260 i 2 60 ! 260 !
starzenie) Wzrost tem
wg PN-EN " | PN-EN
12607-1 lup -3 | Perawry 12722 | © =8 2 =8 2 =10 3
migknienia
[31]
Inne Temperatura PN-EN
whasciwosci zaplonu I[§3C]) 2592 | € =235 3 =235 3 =235 3
PN-EN
fTemperatura 12593 T <-12 6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci [29]
Naz"éicét SPrezysty | pn.eN >50 5 > 70 3 >50 5
\ll\lvawrét sprezyst 13398 %
Prezysty | [s1g NPDa |0 NPDa 0 NPDa 0
w 10T
Wymagania PN-EN
dodatkowe Zakres 14023 < TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
plastycznosci [59] Punkt
5.1.9
Stabilnosc¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica | [52] T <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
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Stabilnos¢ S
magazynowa-
nia, Roznica El\zl]—EN 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
penetraciji 1426 [21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- | HNEN
peratury 12607-1
migknienia  po | o, T TBRb |1 TBRb 1 TBRb 1
starzeniu W9 | BN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25T po
dodatkowe starzeniu wg | PN-EN =50 4 =60 3 =50 4
PN-EN 12607-1 | 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawroét spre- | PN-EN
zysty w 10C po | 13398
starzeniu wg | [51] NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goracag warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5.Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

Zawartos¢é pytu PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornos¢ na polerowanie

kruszywa, kat. nie nizsza | PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44  tj.odpornos¢ = 44

niz

PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta

[16]
Grube  zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1 kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie, kat. nie wyzsza niz_ | p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania
okreslone przez producenta. Wtdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza
lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robé6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA
8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane
sg w tablicy 6.

Wymagane whasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 9.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢  $rodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 15 0,3 15
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4

*) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
2,650

Aq

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢é wyzsza od podanej o wielkos¢ dopuszczalnej
odchytki

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65
Warunki

Wiasciwosé ;alt\?_?zs,\zlczanla W9 | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 1,5 Vmin 1,5

przestrzeni uderzen Vmax 3,0 Vmax 3,0

e . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Vovggornosc na  dziatanie Ed]é'ég:”ame’ 2x35 w 40T z jednym cyklem zamra zania, ITSR90 ITSR90
Y badanie w 25 1)
Splywnos$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 D 0,3
1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania  wg | Metoda i warunki | o, 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
przestrzeni uderzen p.4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, | MetodaBwpowielrzu, |\ ronp 050 | WTSAIR0,50 | WTSAIR 0,50

PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60T, 10000
cykli [48]

deformacje trwate 1) | P98-P100 PRDAIRdekla PRDAIRdekla PRDAIRdekla

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 .
dziatanie wody uderzen 40C z.JeQnym cyklem | ITSR90 ITSR90 ITSR90
zamrazania,
badanie w 25T 2)
Splywnoéé lepiszcza | - FF;N5_EN 12697-18 [37], | p 0,3 DO0,3 DO0,3
1) Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Iz:)all\?_%sNzczama "9 | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 ) : Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 3,5 Vmax 3,5

PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30

trwate 1) P98-P100 13108-20, D.1.6, 60C, 10 000 | PRDAIRdekla PRDAIRdekla
cykli
Odpornos¢ na dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], | ITSR90 ITSR90
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uderzen przechowywanie w 40C
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25T 2)

Splywnos$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 D 0,3
1) Grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.

2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polim eroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy
wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokosc¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

. . . Maksymalna nieréwno$¢ poditoza
Klasa drogi Element nawierzchni .
pod warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe, 8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
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zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
. . Minimalna temperatura otoczenia [C]
Rodzaj robot - ~ - y
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubosé Wskazni . Zawartosé wolnych
. . . . - . skaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 =297 2,0+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 =97 2,0+45
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 =297 2,0+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+5,0 =97 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 35+5,0 =97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11
mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno
odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzig¢é pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 34 5-8% 9-19% =20
Drobnoziarnista | +/-0,5 +/- 0,45 +/-0,40 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30

@ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-8% 9-19% =20
Drobnoziarnista +/- 3,0 +/- 2,7 +/-2,4 +/-2,1 +/-1,8 +/-1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-8% 9-19% =20
Drobnoziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,3 +/-2,9 +/-2,5 +/-2,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-8% 9-19% =20
Drobnoziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 34 5-8% 9-19% >20
SMA 11 +-7,0 +-6,1 +/-5,4 +-4,9 +-4,4 +-4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 3-4 5-8% 9-19¥ >20

drobnoziarnista -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +/-4,0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 20
Tablica 20. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwo sci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa SMAa) |
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 <10
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa sScieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych
w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Robwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos$é IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszag odlegto$é miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 22. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, | _ 46
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 23 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, | _ 8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
tablicy 24. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 24. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny  wspoétczynnik tarcia przy
. ) . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - = 0,37
' Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie tgcznic 20,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza = 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz gcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SSTWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SSTWiIORB)
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce 2z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych  — Czesc 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodag
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodag pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.14 WZMOCNIENIE STYKOW KONSTRUKCJI NAWIERZC HNI DROGOWEJ GEOTEKSTYLEM

1.WSTEP
1.1Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
stykéw konstrukcji nawierzchni drogowej geowtékning w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtu  z ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W . Brysza do skrzy zowania z
ul. Wolno sci w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p.1.1., zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
stykéw konstrukcji drogowej geowtékning.

Roboty przewiduje sie wykona¢ w nastepujgcych lokalizacjach: styki konstrukcyjne w miejscach potaczenia nowej i starej konstrukcji
jezdni.

1.4 Okre slenia podstawowe

Uzyte w niniejszej STWIORB okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWiIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonaia robét i ich znajomos¢é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.1 Geotekstyl (geowtdknina wzmocniona siatk )
211 Wymagania

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz pasma, nie mniej niz, KN/m 50
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: wszerz pasma, nie mniej niz, KN/m 50
- Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma, nie wiecej niz, % 15
- Wydtuzenie przy zerwaniu w poprzek pasma, nie wiecej niz, % 15

Geotekstyl, dla ktérego w aprobacie technicznej IBDIM nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktérego podane dane nie
spetniajg podanych co najmniej wymagan — nie moze by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowany przez wykonawce i dopuszczony
przez Inzyniera.

2.1.2. Sktadowanie geotekstylu

Sktadowanie powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach w wentylacja. Wymagane jest zachowanie bezpiecznej odlegtosci od
nieostonietych grzejnikéw. W czasie sktadowania nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji geotekstyl oraz opis identyfikujacy jego
rodzaj.

2.1 Lepiszcze do skropienia podto  za pod geotekstyl

Materialy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ aprobate
techniczna.

2.2.1 Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadang geotekstyl nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o
whasciwosciach zgodnych z opracowaniem:” Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe Ema-99”, IBDIM Warszawa
1999; Zeszyt Nr 60.

2.2.2 Wymagania dla asfaltowej emulsji Kationowej szybkorozpadowej KI-65 podano w tablicy.

Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania Wymagania

Zawartos¢ lepiszcza , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2 63-67
Lepko$¢ wg Englera, ° E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4 > 6
Lepko$¢ BTA &4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5 >9
Jednorodnos¢, % @ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
Jednorodnos¢, % @ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9 >85

Indeks rozpadu , g/100 g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10 <90
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2.2.3. Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2.2. powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta geotekstylu.

2.2.4. Warunku przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 3.

Przy wykonywaniu wzmocnienia stykéw wykonawca powinien stosowac¢ nastepujacy sprzet:
-szczotka mechaniczna,

-sprezarka,

-skrapiarka,

- lanca ze sprezonym powietrzem.

Sprzet uzyty do robét winien posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"  pkt 4.

Transport geotekstylu powinien sie odbywa¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkéw podczas ktérych nie moze
wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacja geotekstylu oraz opisu identyfikujgcego jego rodzaj.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Projekt technologii i organizacji robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji rob6t oraz program zapewnienia jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie powierzchni do uto  Zenia geotekstylu
Przyjeto utozenie geotekstylu dla wzmocnienia stykéw nawierzchni w pasach o szerokosci 1,0 m po kazdej stronie styku.

Podtozenia do utozenia geowtékniny jest:
a) po stronie nowej konstrukcji — warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego,
b)  po stronie istniejgcej konstrukcji — wyfrezowana rynna w istniejgcej nawierzchni.
Przed utozeniem geowtdkniny powierzchnie podioza nalezy starannie oczysci¢ z btota, kurzu, plam oleju i innych zanieczyszczen. W
przypadku wystepowania spekan, ziuszczen, porowatosci powierzchni nalezy uzupelnié wolne przestrzenie emulsjg asfaltowag
zastosowang do skropienia podtoza.
Powierzchnia podioza, na ktérej bedzie utozona geowétknina winna spetnia¢ warunki:
- rownosci ( zgodnie z zaleceniem producenta i wlasciwg aprobatg techniczna),
- czystosci ( oczyszczenie z luznego kruszywa innych zanieczyszczen),
- skropienia ( emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa).

5.3. Ulo zenie geotekstylu

Geotekstyl nalezy uktada¢ po skropieniu lepiszczem podtoza, zgodnie z zaleceniami producenta i nadzoru technicznego. Utozony
geotesktyl powinien ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei¢ sie do podioza w sposb gwarantujgcy jego przyleganie do podioza
bez faid.

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowg uktadania geotekstylu w celu zapewnienia:

- uktadania geotekstylu bez powstawania fatd i zmarszczek,

- dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geotekstylu, a jednoczesnie nie powodujgcej trudnosci w
zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszczenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po utozonym geotesktylu nie powinien odbywac sie ruch pojazdéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Kontrola jakosci robét obejmuje:
- sprawdzenie jakosci materiatow wg. pkt.2,
- sprawdzenie podtoza i poprawnosci jego skropienia,
- sprawdzenie poprawnosci utozenia geotekstylu.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej wzmocnieniu.
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8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogéinych zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 8.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu na podstawie wynikéw badan
wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw, wkasnych pomiaréw i ogledzin robét.

W przypadku wystgpienia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. POSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wzmocnienia obejmuje:

- prace przygotowawcze w tym przygotowanie podioza w spos6b przewidziany przez producenta geotekstylu i STWiIORB,,
- zakup i transport geotekstylu,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- oczyszczenie i skropienie podtoza w celu utozenia geotekstylu,

- ulozenie geotekstylu z ewentualnym dopasowaniem ksztaltu przez obcigcie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- wykonanie inny czynnosci i niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg STWIORB i wymaganiami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

- Swiadectwo dopuszczenia so stosowania w budownictwie drogowym geotesktylu wydane przez IBDiM Warszawa,
- Instrukcja producenta geotekstylu,

- Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP, Warszawa 1998,

- ,Geotekstyli — poradnik stosowania” Beskidzki Instytut Tekstylu, Bielsko-Biata 1998

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628)
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiu  z ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W . Brysza do skrzy zowania z
ul. Wolno $ci w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
statego biatego, grubowarstwowego.
1.40kre $lenia podstawowe

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajacg jego
stosowanie wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw.
Badania materiatdw powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM, Zeszyt 55.

Materialy do znakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ naktadanie ich warstwg w zakresie grubosci od 2,0 mm do 4,0 mm,
grubos¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (mierzona na
mokro). Grubos$¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem. Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie: pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania. Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania cienkowarstwowego okresla
Aprobata Techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.3. Zawarto$c¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaéw materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.2.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50 i wykazywaé¢ odpornos$¢ na dziatanie wody.
(dopuszcza sie do 20 % kulek z defektami).

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.3. Warunki sktadowania i przechowywania materiaté ~ w

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywaé stato$é swoich wtasciwosci chemicznych i fizyko-chemicznych
co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i w temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0 + +25°C,

b) dla pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu powinien
posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowa¢ miedzy innymi nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Nadzor:
- szczotki mechaniczne i reczne do czyszczenia nawierzchni,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet reczny, watek lub szczotka do malowania,

- aplikatory termoplastu uktadarki,

- kotly do rozgrzewania masy termoplastycznej,

- sprzet do badan okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczenstwo i zachowanie
wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania Robo6t

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Nadzor

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie ich wykonywania bedg zgodne z warunkami
okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub masy uzytej do malowania. Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykonaé¢ przedznakowanie.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwatg farbg, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
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5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Oznakowanie cienkowarstwowe

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslana przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej
wiecej niz o 20 %.

Prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen w spos6b zaakceptowany przez Nadzér

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci co najwyzej 600 pm (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu. Decyzje dotyczacg rodzaju uzytego sprzetu, grubosci i sposobu wykonania znakowania podejmie Nadzér
na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Oznakowanie grubowarstwowe

Rozgrzewanie masy przed aplikacjg nalezy wykonywa¢ w kotle z mieszalnikiem przeznaczonym do tego celu. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ miejscowego przegrzewania materiatu zalecane sg kotlty z ptaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system
regulacji temperatury. Rozgrzana masa nadaje sie do rozktadania recznego lub mechanicznego.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie roznié od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu. Decyzje dotyczaca rodzaju uzytego sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Nadzér na wniosek Wykonawcy.

Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci swiezg powtoke nalezy posypa¢ mieszaning odblaskowag w ilosci
300 g/mz. Zalecane sg mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki silikonowe;j.

Zaleca sie naktadanie warstwy o grubosci od 2 — 3 mm. Grubo$¢ warstwy Wykonawca uzgodni z Nadzorem. Przejezdno$¢ uzyskuje sie
po 5 — 15 min od roztozenia w zaleznosci od temperatury nawierzchni i powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako $ci materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw powinna dotyczy¢ ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej dostawy.
6.3. Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3.

6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego okreslone zostaty w tabelach 1 2.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla statego oznakowania poziomego drdg

Wymagania

Wiasciwosci Autostrady Drogi Drogi pozostate
ekspresowe

Wspbtczynnik luminancji B (widoczno$é w dzien) 0,32 0,32 0,30
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku [mcd/m? IX] 200 150 100%)
(widzialno$é w nocy)
Wskaznik szorstkosci [SRT] 50 50 45
Twatos¢ (wg skali LC PC) 6 6 6

*) wymagana warto$¢ nie dotyczy oswietlonych drég miejskich

Tabela 2. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla statego oznakowania poziomego drdg

Wsp6trzedne punktéw naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1.1. Trwalo$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania

powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.4.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

z wzorcami, wg POD-97,

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem pod ruch.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2

godzin.

6.4.1.3. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 600 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm.

c) Doktadng grubosé¢ utozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie ze STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé przez

okres 5 lat.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Nadzér moze zleci¢ wykonanie badan sprawdzajgcych:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-
97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym — Zamawiajacy.

— Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego grubowarstwowego
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- - rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- - rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspbiczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspbtcz. >15 >15
3 Wsp6tczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dia

oznakowania $wiezego barwy:

- - biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m’z IX'i >130 >130

- Z6kej mecd m™ IX >100 >100
4 Wspbtczynnik luminancji 3 dla oznakowania $wiezego barwy:

- - biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- z0kej wspétcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- - bialej mcd m’z Ix'i > 300 >300

- Z6kej mecd m™ IX > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- - 3$wiezego SRT =250 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >60
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
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9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
— - bez mikrokulek szklanych pum <600
- z mikrokulkami szklanymi mm

10 Okres statosci wtasciwosci materialtow do znakowania przy | miesiecy >6 >6
sktadowaniu

11. | Wymagania dla oznakowania uzywanego
- wspotczynnik luminacji B dla barwy
- biatej 0,4
- Z6kej
- szorstkosé

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wigksza co najwyzej o 15 cm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 5 cm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 5 cm dla
wymiaru dtugosci i + 2 cm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw na jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoélne zasady odbioru Robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania Rob6t, moze by¢ dokonany np. po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach Kontraktowych. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- zakup i transport materiatow

- Roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakéw

- oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem

- wykonanie przedznakowania

- utozenie oznakowania cienko- lub grubowarstwowego
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- utozenie mieszaniny odblaskowej

- wykonanie punktowych elementéw odblaskowych ,

- badania kontrolne

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschniecia oznakowania
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

- PN-EN 1436 : 2000 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drég.
- PN-EN 1871 : 2003 Materialy do poziomego znakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtlowych warunkdw technicznych dla znakoéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r. Zatgcznik 2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach.

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,|"- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa, 1997 r.

DIN 67520 Cz. 3 Materialy retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka
materiatow retro refleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

Wytyczne technologiczne stosowania materiatow cienkowarstwowych do poziomego znakowania drég - IBDIM W-wa 1993 r.

TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.

System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drég, IBDiM-GDDP, 1994.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego stanowigcego element
Rob6t w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

- Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i
odbiorem znakéw pionowych.

14. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczonymi na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku, tarcza moze by¢ jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku.
Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wymaganiami .

W miejscach Robé6t ziemnych wgtebnych (wykopdw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub z Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDiIM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi wytworcy, ktory posiada
$wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez IBDIM Warszawa oraz certyfikat
uprawniajgcy do oznaczenia wyrobow znakiem bezpieczenstwa.

2.2. Fundamenty znakow

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1:2003.

Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda wg PN-EN 1008:2004.

Dla konstrukcji tablic — wedtug wtasnych przeliczen konstrukcji wsporczych firmy wykonujgcej oznakowanie.

Znaki C-9 i U-5a zlokalizowane na wysepkach powinny by¢é mocowane do podtoza srubami za pomocg wczesniej przygotowanych
gwiazd.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub Wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m*, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd — muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi.
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 od 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowanei umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.

Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostajgca po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu,

nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzorowi propozycje konstrukcji wsporczych dostosowanych do wymiaréw znakéw i tablic,
sktadajgcych sie z:

- rur O 70 mm ocynkowanych — dla znakéw,

- lacznikéw do mocowania elementéw konstrukciji,

- elementéw stalowych ocynkowanych — dla konstrukcji wsporczych tablic,

- pofagczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Przedstawione Nadzorowi do akceptacji propozycje konstrukcji wsporczych winny uwzgledniaé bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu

drogowego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1:2000 lub PN-H-74220:1984. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie

powinna wykazywaé¢ wad w postaci ztuszczen, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze

rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek

cynku Raf wg PN-EN 1179:2004 (V).

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010:1991. Powierzchnia powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne

tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej 160 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, nie moze

wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poditoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku. Przedmiotem
gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$é zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4, Tarcze znakéw

Tarcze znakéw powinny by¢é wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci co najmniej 2 mm i powinny by¢ catkowicie odporne w
warunkach zasolenia. Wytrzymatos¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny by¢ z podwdjnie zginang krawedzig (dwugiete).

Powierzchnia tarczy nie przykryta folig (tylna strona) musi by¢ zabezpieczona przy pomocy matowej farby nieodblaskowej barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.5. Powierzchnia odblaskowa
Powierzchnie odblaskowg powinna stanowi¢ folia odblaskowa pryzmatyczna a typu 2 dla znakéw poza trasg gtéwna i tacznicami.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znakéw.

Symbole na powierzchni lica powinny byé naniesione metoda sitodruku.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie sie od podioza bez jej zniszczenia. Folia

odblaskowa nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

- datg produkcji,

- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica,

- datg ustawienia znaku.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do Robdt.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wytadunku nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet zaakceptowany
przez .
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu moze odbywac¢ sie dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania Robét

Ogélne wymagania dotyczgce wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i ich odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego oraz wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do wymaganej glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakohAczeniu mozna bylo przystagpi¢ niezwiocznie do wykonania
fundamentéw.

Gorna czes¢ fundamentu powinna sie pokrywac z powierzchnig pobocza lub by¢ nad nig wyniesiona nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukciji
wsporczych poza korong drogi, gérna cze$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.
Wymiary fundamentéw znakéw ok. OO 40x90 cm.

Wymiary fundamentéw dla tablic wynikajg z indywidualnych opracowan wykonawcy zgodnie z p. 2.2.

5.4. Ustawienie znakow

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodneSzczegtowymi warunkami technicznymi
dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Kontrola materiatow

Wszystkie uzyte materialy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez . Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Rob6t

W czasie prowadzonych Robo6t nalezy skontrolowac:

a) zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

- odchyitka od pionu, nie wiecej niz: + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz: + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi skrajni utwardzonego pobocza nie wigcej niz: + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z przywotanymi w pkt. 10.2. niniejszej STWIORB dokumentami,

c) prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

d) poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka) ustawienia znaku duzego oraz konstrukcji wsporczej,

b) m 2 (metr kwadratowy) powierzchni ustawionej tablicy
c) szt. (sztuka) znaku do przeniesienia oraz konstrukcji wsporcze;.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.8.

Odbioru Rob6t dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowosci ich wykonania i na podstawie dokumentow, ktére przedktada mu
Wykonawca.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
Roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

10.

10.

A OwWN

0 ~N O Ol

9.
10

11
12

13

10.

wykonanie fundamentéw,

zakup i dostarczenie elementéw znakow, tablic i konstrukcji wsporczych
ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw i tablic,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

ew. oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
. PN-EN 1008:2004

. PN-EN 206-1:2003
. PN-EN 12620:2004
. PN-EN 10210-1:2000

. PN-EN-1179:2004 (U)
. PN-H-74220:84
. PN-H-93010:91
. PN-EN 197-1/A1:2005

PN-EN-22063:1996
.PN-H-04684:1997

.PN-S-02205:1998
.BN-89/1076-02

.BN-88/6731-08

2. Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Kruszywa do betonu.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.
Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdw zelaza.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

14.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003r Nr 149, poz. 1451)
15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z

dnia

23.12.2003 r.)

Zalgcznik 1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.
16. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.)
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02 KRAW EZNIKI KAMIENNE
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych, w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtu  z ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W . Brysza do skrzy zowania z
ul. Wolno sci w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowej
zwigzanych z ustawieniem kraweznika kamiennego na tawie betonowej z oporem (beton C12/15).

1.4 Okre $lenia podstawowe

14.1. Kraw ezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

14.2. tawa betonowa - podkladowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik lub inny element utozony na niej przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

14.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika.
1.4.4. Podktad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy elementem konstrukcji, a tawa betonowa.
14.5. Podsypka — warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo — piaskowej pomiedzy kraweznikiem i tawa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robé6t ziemnych wgtebnych (wykopdw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych urzgdzen.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.1 Materialy stosowane przy ustawianiu kraw  eznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosic
50 cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny byé¢ identyfikowane za posrednictwem promienia
powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowitg kilku kraweznikdw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikbw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2 mm;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
zamawiajgcego,

— rozréznia sie rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno byé otworéw montazowych,
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— rozréznia sie r6zne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Nadzor.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczeg6lnych parametréw powinny
by¢ ustalone w dokumentac;ji projektowej lub przez Nadzér)

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szeroko$¢ | Wysokos$é
a) calkowitej szerokos$ci i wysokosci 1343, zat Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi A [5] + 10 + 30 + 20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 + 20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane + 5 + 2
— powierzchnie ciosane +15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni
gomej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory +6 +3
— prostopadtos¢  pomiedzy  powierzchniami  gérng
i czotowg, gdy tworzg one kat prosty +10 +7
— nieréwnosci gérnej powierzchni
— prostopadio$¢é  pomiedzy ~ powierzchnig  gérng +10 t5
i powierzchnig tylng wszystkie krawezniki + 5
d) promien kraweznikdw tukowych z powierzchnig ciosang
lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej 2% wartosci zadeklarowanej
e) nieréwnosci (wypukitosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg
— z drobng fakturg
+10, =15
+ 5, -10
+3 -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli | PN-EN Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan | 12371 [6] na zginanie)
— norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372 [7], niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat | 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i | B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna
1343 [5] pokazywac wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac¢ przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien byé¢ dostarczony przez
producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obroébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$é stoséw nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112 [13],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [15].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

2.2.5. Materialy na fawe i element oporowy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1:2003
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213 o wymiarze przekroju poprzecznego 18 x 20 cm, klasy | ze skat magmowych lub
przeobrazonych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
- wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym = 120 MPa,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,
- wytrzymato$¢ na uderzenie = 13 uderzen ,
-nasigkliwos¢ woda < 0,5 %,
- odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie.
Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od géry powinna mie¢ fakture $rednio groszkowg. Pozostata czesé
powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu surowa.
2.2.6.Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 12620:2004.
2.2.7 Cement
Cement do betonu, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Cement

stosowany do betonu, zapraw cementowych oraz na podsypke cementowo - piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania hormy BN-88/6731-08.

2.2.8 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

229 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.2.10 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeiania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2  Sprzet do ustawiania kraw eznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek, do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo - piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4  TRANSPORT

4.1 Ogéblne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatdw

421 Transport kraweznikow
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Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej
jednak jak do wysokosci scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB OST D
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraw eznikdw kamiennych i wypetnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 10mm i nie powinny by¢ mniejsze niz 5mm. Spoiny nalezy wypehic¢ zaprawg
cementowo-piaskowg wg PN-90/B-14501, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5 Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia spoin kraweznikéw) powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikdw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasiagkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikbw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Nadzoru na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w
przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie co najwyzej z
400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3
lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
2,3 lub 4.
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Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-
66/6775-01

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wszystkie
witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe i kraweznik (z odwozem i utylizacjg gruntu)
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg.

2. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
3.  PN-85/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie..

4. PN-85/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-85/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenia
6. PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

7. PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

8. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane . Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
9. PN-B-06250 Beton zwykly

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

11. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

12. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

13. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

14. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

15. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

16. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

17. PN-EN 197-1:2002 Cement . Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przedrukowan z brukowej kostki betonowej, w
ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania przedrukowan z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm,zlokalizowanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie — jedna lub wigecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wihasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi aktami prawnymi oraz okresleniami podanymi w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Rob6t oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zatwierdzone przez Nadzér

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem Robé6t nie pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (kostki brukowej, cementu, kruszywa) dotgczony powinien byé dokument
potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadajacej aktualng Aprobate Techniczng IBDiM.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura elementu powinna byé¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki betonowej

Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm koloru szarego. Na przejsciach dla pieszych nawierzchnia chodnikéw z kostki koloru
czerwonego.

Tolerancje wymiarowe dla kostek wynosza:

- na dhugosci +/- 3 mm

- na szerokosci +/- 3 mm

- na grubosci +/- 5 mm.

Ksztatt brukowej kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

a) wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednia z 10 kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 45 MPa

Meritum Projekt 99



b) nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %
c) odporno$¢ na dziatanie mrozu po 100 cyklach zamrazania i odmrazania prébek badanych wg PN-EN 206-1:2003 jest
wystarczajaca, jezeli:
- wskaznik mrozoodpornosci F = 150
- prébka nie wykazuje peknie¢
- strata masy nie przekracza 5 %
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.
d) Scieralnos¢ kostek okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 nie przekracza 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1:2002/A1:2005.

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory powinny zapewni¢ gotowym elementom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na dziatanie
mrozu i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4, Materialy na podsypk e cementowo — piaskow g

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, a uzyty cement normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
klasa 32,5.

2.5. Materiat na podbudow e
Podbudowe nalezy wykona¢ z kruszywa famanego odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-EN 13043:2004/AC:2004.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach transportowych.

Piasek i kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem.

Cement winien by¢ przechowywany zgodnie z normag BN-88/6731-08,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Przy duzych powierzchniach o jednolitym ksztalcie i kolorze
kostek, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajace.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong gumowa lub z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton minimum 75 % wytrzymatosci
gwarantowanej, w sposéb zabezpieczajgcy je przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Spos6b ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie dostawy elementéw powinny byé oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie wyrobu

- znak wytworni

- date produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Podto ze - koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia poditoza powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.2. Podbudowa

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Nadzor

Podbudowa  powinna  by¢  wytyczona  zgodnie z  Dokumentacjg  Projektowg i wykonana wg STWIORB
D.04.02.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nawierzchnig z betonowej kostki brukowej nalezy uktada¢ na podsypce cementowo — piaskowej
1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowej kostki bruk  owej
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Spos6b uktadania chodnika (fakture nawierzchni) Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie zageszczania nawierzchni podsypka
ulega dogeszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych dwoch kostek nie moze przekracza¢ 2 mm (jesli nie
ustalono ukfadania kostki ,na ostro”).

Powierzchnia elementéw potozonych obok takich urzgdzen jak studzienki, wiazy itp. powinna wystawaé¢ 3-5 mm powyzej tych urzgdzen.
Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposoéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata sie 1 cm powyzej gornej
krawedzi obrzeza.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo, jednak nie byly szersze niz 9 mm.

Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubos¢ elementu.

Ulozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami plytowymi z ostong gumowg lub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni nalezy dokona¢ regulacji wysokosciowej do rzednej projektowanej wszelkich nakryw studni,
wtazoéw, pokryw studni teletechnicznych, zasuw gazowych, wodociggowych oraz innych elementéw uzbrojenia terenu.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ spoiny piaskiem i zmie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Rob6t

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek posiada Aprobate Techniczng IBDiM na wyrdéb.
Niezaleznie od tego Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania materiatéw

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a) kostki betonowe:
- wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiar — przed przystgpieniem do Robo6t i w przypadkach watpliwych,
- wytrzymato$é na Sciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystgpieniem do Robét i w przypadkach
watpliwych,
- nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystgpieniem do Rob6t i w przypadkach watpliwych,
- odpornos$¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystgpieniem do Robét i w przypadkach
watpliwych,
- $cieralnos¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do Robo6t i w przypadkach watpliwych.
b)  kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czestotliwoscig wymaganymi wg STWIORB D.04.04.02
c) materialy do podsypek i wypetnienia spoin
- wtasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego wihasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12:1976, zawartosé
pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 raz przed
przystgpieniem do Robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie poditoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWiIORB.
Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla gtebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: £1cm

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm
- dla szerokosci koryta: + 5 cm.
Zageszczenie koryta nalezy bada¢ w dwdch punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50 m ciggu.
Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz z pkt. 5.3 niniejszej STWiIORB

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacjag Projektowg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszej STWIORB i obejmuje:

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

- sprawdzenie, czy przyjety desen, kolor i faktura sg zachowane.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg, co najmniej raz na kazde 100 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50 m chodnika.
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Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 metrowg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach jej zatamania nie mogg przekracza¢ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynoszg + 0,3 %.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych Robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie wymaga tego Nadzor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- ew. oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

- regulacja pionowa urzadzen podziemnych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

- PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu  ziarnowego. Metoda
przesiewu..

- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
- PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.
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- PN-EN 197-1:2002)A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
(Zmiana Al).

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- Bn-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE- analogia granitowe obrze za

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru granitowych obrzezy chodnikowych stanowigcych
element Robét w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtu  z ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W . Brysza do skrzy zowania z
ul. Wolno $ci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania obrzezy granitowych 8 x 30 cm na fawie betonowej zlokalizowanych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przy projektowanych chodnikach.

1.4. Okre $lenia podstawowe

14.1. Obrze ze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych materiatow.
1.4. 3. Lawa - warstwa nosha stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robdét

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Obrze za betonowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych 8x30x100
2.3. Obrze za betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekraczac:
a) dla szerokosci i wysokosci +/- 3 mm
b) dladiugosci +/- 8 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi obrzezy betonowych, dla gatunku 1:
a) wklestos¢ wypuktos¢ powierzchni i krawedzi +/- 2 mm
b) szczerby i uszkodzenia krawedzi lub narozy:
- ograniczajgcych powierzchnie gérne — niedopuszczalne
- ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- max. liczba -2
- max. dtugosé -20 mm
- max. gtebokos¢ - 6 mm.

2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na skladowiskach otwartych, na podiozu
utwardzonym i nalezycie odwodnionym, posegregowane wedtug rodzajow.

Obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach

transportowych.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C30/35 wg PN-EN 206-1:2003 o stopniu mrozoodpornosci F = 150 wg PN-EN 206-
1:2003 i nasigkliwosci nie wiekszej niz 5 % wg PN-S-10040:1999.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.5. Materialy do posadowienia obrze zy

Obrzeza nalezy posadowi¢ na tawie betonowej z betonu C12/15 o wymiarach 10x25 cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Obrzeza betonowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75 %
wytrzymatosci gwarantowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D.08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Wykonanie koryta

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku o ile
bedzie stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2 Wykonanie tawy pod obrze ze

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ uzywajgc betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg
odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.3. Ustawienie obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie zgodnie z ustaleniami sytuacyjno - wysokosciowymi Dokumentacji
Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypeic¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Rob6t

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi do akceptacji.

6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodniez wymaganiami pkt. 2.3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w naroznikach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania obrzezy betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 —
1 raz przed przystgpieniem do Rob6t i w przypadkach watpliwych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdbw stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1.

b) podsypki — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3. przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza betonowego w planie, ktére moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
- wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatdw

- ew. oznakowanie Robot i jego utrzymanie

- wykonanie koryta (pod tawe oraz obrzeze z wywozem i utylizacjg ziemi )
- wykonanie tawy

- ustawienie obrzeza

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

- PN-B-06050:1999 Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach  przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.  Wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z z zatlozeniem i pielegnacija zieleni
drogowej w ramach zadania:

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic: ul. Marcina Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

14. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét

Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.2. Rodzaje materiatow

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych
2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przeros$nigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
$ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczyé¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.1. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
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— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

Na zastosowany do robét sprzet Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren budowy drogi w pasie rob6t ziemnych i w miejscach dokopéw powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastgpne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosé
koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
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— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwailke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow ,

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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